Aceites de motor de equipo
pesado




Como trabaja un motor con Diesel

¢ Para conocer como trabaja un motor con
diesel, con todos sus efectos de sonido por
favor visite la pagina web siguiente:
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http://auto.howstuffworks.com/engine.htm

Niveles de Servicio API

Motores a Compresion Diesel

¢ Los mas bajos niveles originalmente
designados fueron CA & CB, y estan
largamente obsoletos.

¢ Con los anos y con los progresos requeridos
para el buen desempeiio las categorias
cambiarona CC, CD, CD-Il, & CEy alavez
volvieron a quedar obsoletas.

¢ En la categoria CD-I1, y posteriomente CF-2,

Bl “2” 1ndica aptitud para motores de 2 ciclos.
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Niveles del Servicio API
Motores a Compresion (Diesel)

¢ Las categorias, CF, CF-2, CF-4, tambiéen
han quedado obsoletas, ahora estan
vigentes las categorias CG-4, CH-4,Cl-4y
CJ-4.

¢ CIl-4 tomo lugar en Septiembre del 2002 Y
CJ-4 en Octubre del 2007.

¢ Los aceites Cl-4 pueden ser usados donde
CF-4, CG-4 y CH-4 sean requeridos.

+ Para mayor informacion de los aceites diesel
y sus requerimientos y desempeno se puede
encontrar en Lubricants Handbook. Y«YA’
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Otras especificaciones para los
motores Diesel
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¢ Los fabricantes de motores tienen muchas veces sus propias
especificaciones mas alla de los estandar API, que deben

cumplir.
¢ Mack Trucks tiene su Mack EO-M Plus, & EO-N

Premium Plus, cuya hoja de especificaciones estipula un
servicio de cambios extendidos.

¢+ Cummins, similarmente , tiene en sus Cummins las
especificaciones 20071, 20072, 20076, & 20078 , que se
aplican de 1997 y ultimos modelos, especificaciones de

trabajo pesado (parada y partida).




“DURON” MULTIGRADE
Aceltes de servicio pesado

¢ Estos dos aceites multigrados (15W40 y
10W30)estan disenados para cumplir con
los ultimos requerimientos para los motores
de equipo pesado diesel tales como API
Cl-4.

¢ Es siempre deseable que los camiones
operen con alternativas de combustibles
tales como Propano o CNG. Por lo tanto ,es
bueno tener una flota mixta.
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“DURON” Monogrado
Aceites de Motor

¢ Estos aceites de motor para equipo pesado estan
disponibles en 5 SAE monogrados: 10W, 20,
30, 40, & 50.

¢ Son aceites universales disenados no solamente
para equipo pesado sino para varios tipos de
transmision (donde los multigrados no son
adecuados) ,y para hidraulicos en el caso de
grados ligeros.

¢ Verhojatecnica IM 7915y Handbook
& A
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Duron Synthetic Engine QOil




“DURON SYNTHETIC”
Aceite de Motor

¢ Es un aceite sintético premium para toda epoca,
de servicio pesado, parada y partida, disponible en
un solo grado: 5W40. jjEs todo lo que usted
necesitaj

¢ Cumple y excede API Cl-4, la especificacion
Caterpillar, Detroit , Diesel de 4 tiempos &
Navistar International .




DURON XL Mezcla Sintética

Aceites de Motor

¢ Estos son aceites super-premium de equipo
pesado que ofrecen un desempeno sintético a bajo
costo, y especialmente apropiado para ser usado en
un rango de temperatura de amplio rango.

¢ Ellos son particularmente apropiados para ser
usados en modernas flotas de origen global.

¢ Estan disponibles en tres multigrados : 15W40,
10W40, & 0W30. La eleccion del grado de
temperatura depende de la temperatura de la flota

| de operacion.
i&j@ Ver IM 7975, and Lubes handbook Y’XA}
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Tendencla en aceltes de

calidad
¢ Incremento en el uso del multigrado

¢ Multigrados usan vinculos para aumentar la
duracion del motor

¢ Los cambios de aceites son criticos para la
duracion del motor.

¢ Extender los cambios de aceite luego de
realizar un monitoreo

¢ Las bases Grupo Il se han vuelto cada vez
) mas importantes Y»XN
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Combustibles con Azufre
¢ Factores importantes que afectan al Diesel

¢ particulas contaminantes
¢ Un maximo de 500 ppm azufre en carretera

¢ En Santiago 15 ppm de azufre, en Provincia
hasta 300 ppm de azufre.

¢ Combustibles alternativos

- Metanol para buses de ciudad
- CNG y Propano

.
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en desgaste de motor

Los niveles de azufre en el
combustible pueden provocar
Ccorrosion
¢ Corrosion en el sistema de
enfriamiento de la EGR, colector

de toma de aire, anillos, camisas
en contacto con la EGR

¢ Abrasion por productos de
corrosion

¢ El Lubricante debe neutralizar
los acidos
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Liners

with Different Fuel Sulfur

Levels (Using EGR) NA*
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America para servicio pesado

1985 1991 1994 1998 2002

Unburned HC 19 13 13 13 1.3
NO, 10.6 5.0 5.0 40 2.0*
Carbon Monoxide 37.1 155 155 155 155

Particulate Matter 06 025 0.1 0.1 0.1

*La alternativa es cumplir con no mas de 2,5 de NOx
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B EOON

motores servicio pesado

Cummins CES 20076 / Mack EO-M Plus

API CH-4
API CG-4
API CF-4

API CF Estabilidad al
cizallamiento

Aereacion de
aceite

Espezamiento por
oxidacion

Corrosion

Desgaste en camisas y
anillos

-

\

El espazamiento a
causadel hollin
debe ser mejorado
aun mas con PC-

Sy

Espezamiento por

hollin

Desgaste en el tren
de valvulas

A
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Desempeno relativo basado en limites
propuestos

Beneficios

para
L L motores con
Depdsitos en el piston :
POSt P EGRYy sin
Estabilidad al \CIzaIIamlénto T Corrosmn GR
/

Aereacion acelt/ \ Espezamlento contra la oxidacion
. n CI 4II
O CH-4

Desgaste en el LOCG-4
/ tren de valvulas OCE-4

B CF

' Desgaste en cilindros y anillos

Oxidacién

Bombeabilidad aceite u do

Saturacion de filtros ’ ~ Consumo de aceite

{;&} Lodos NA’
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Cubiertas de valvulas de Cummins para test N14 .
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Servicio pesado - Norte-America

¢ Las mas recientes regulaciones en emisiones de la
EPA para vehiculos equipados con EGR(sistema
de recirculacion de gases de escape)

EGR Control Valve

EGR Cooler —— B

I
N
———= Hot Exhaust Gas
' * Fresh Intake Air
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Consecuencias en los motores con EGR

¢ Mas hollin en el motor sobre un 8-10% mas
“+ Mayor desgaste en los cilindros y camisas
s Mayor acidez

¢ Problemas de corrosion

¢+ Mayor perdida de TBN

¢ Mantener el actual intervalo
de cambio es un desafio

s ¥



DURON-E = CJ-4-Proxima formulacion de servicio pesado
para controlar mejor el sistema de —misiones

o

* Beneficios primarios: Mejor control del
hollin mayor proteccion, mayor ahorro.

 Beneficios segundarios:Consolidacion
de inventarios, cumplir con la normativa
ambiental de la EPA 2007

* Muy buen desempeio a baja
temperaturas

« Ladiferenciacon Cl-4 es con respecto a
los componentes, menos cenizas,
menos de 1%, menos azufre, <0,4%,
menos fosforo, <0,12%, para no saturar
los filtros de particulas y cumplir con las
garantias.

e (CJ-4, Puede ser usado en vehiculos de

afos anteriores. Y»XN
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Perfil del DURON CJ-4

DURON 15W-40 DURON-E
(Current Cl-4 Plus) (CJ-4)

Fosforo (wt. %) 0.127
Azufre (wt. %) 0.471
Cenizas sulfatadas (wt. 1.37
%)

TBN 10.6
Perdida de volatilidad (wt. %) 10.9

_ API CJ-4 Limites elementales

*Los limites quimicos estan en primer lugar para proteger los filtros de
particulas diesel

*Sacar las cenizas sulfatadas prolonga los intervalos de cambio y prolonga la

f’“\ u vida de los DPF, lo que se compenza con los bajos niveles de azufre del diesel NA’
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CJ-4'B_ene]f‘i\Ei0 de Rendimiento Mejorado

*

Contrl de Hollin

o Consumo de Aceite
Y
______

Estabilidad al corte &——4A——(—f n s m u u n = Desgaste tren de valvula

Mejoramienta
Cl-4 Plus

Corrosion g
T

cr+ [
. Deposito Piston
Se espera que Ia_ especlzlflcaclzlon - i CJ-4 -
Mack EO-O requiera aun mas

proteccion contra la oxidacion. YWA’
-
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PETRO-CANADA

CJ-4 Mejora Desempeno v Beneficios

Emisiones mas amigables (7 veces

mayor capacidad)

« Evita el taponamiento prematuro del DPF
prematuro y da lugar a intervalos de
mantenimiento més reducidos

Mantiene la estabilidad de
deslizamiento de corte) 5
veces mas capacidad

e Elevada resistencia de la pelicula de aceite
para proteccion a alta temperatura
e Mantiene la calidad y protege al motor

Mejor control del hollin(Mejora del 40% )

¢ Reduce el espesamiento del aceite y el consiguiente
sgaste del motor

Menos consumo de aceite (Reduccién de un 20%)
o Reduce la necesidad de rellenar aceite

Desqgaste reducido del tren de valvulas 30%

menos
e Aumenta la vida del motor

Proteccién contrala corrosién

(mejora de un 30%)
e Reduce la corrosion del motor sobre todo en ralenti

Menos espesamiento por oxXi

cion

e Amplia los intervalos de cambio
e Mantiene el rendimiento a baja temperatura

Cl-4

Menos depdsitos en el pistd nCJ-4
(Reduccién _de un 45%)

e Proteccion del motor avanzada

e Mantiene la eficacia del combustible

DURON-E (CJ-4) tiene numerosas ventajas incluso para flota anteriores al 2007, ahorra
dinero ya que extiende la vida del motor con menos consumo de aceite, y menor costo

de mantencion.
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Una reciente investigacion ha mostrado que el
desempefio del dispersante esta altamente
relacionado con la pureza del aceite basico que
se usa.

Petro- Canada es lider en cuanto a la pureza,
(99,9%), los aceites basicos muy puros pueden
dispersar mucho mas hollin por la misma
cantidad de aditivo dispersante.

purft ¥
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DESAFIOS DEL FILTRO DE PARTICULAS (DPF)

1. Retener las particulas contenidas en los gases
de escape para gue no se liberen al medio
ambiente.

2. Atrapar el hollin, incinerarlo continuamente.

3. Atrapar la ceniza proveniente de los aditivos
del aceite.

4. Almacenar una cantidad suficiente de ceniza,
tanta como para poder limpiarlos cada
200.000Km a 400.000Km.

©) A
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Preguntas frecuentes:
¢, Cuando y porque decidio crearse un nuevo estandar de

aceite?

Se decidio con el objetivo de proteger adecuadamente a los
motores que estaban siendo disenados, y ser totalmente
compatibles con los nuevos aparatos de tratamiento posterior
(como los EGR y los DPF) creados para cumplir con las normas
de emisiones del 2007.

¢ Para que se necesitan los aparatos de “tratamientos

posterior”?

Estos equipos se usan para procesar los gases de escape que
salen del motor a fin de reducir las emisiones contaminantes.
Los convertidores cataliticos de los automoviles son un buen
ejemplo de equipos de tratamiento posterior .En el caso de los
camiones, empezando el 2007, todos los motores diesel
utilizaran un filtro de particulas diesel (DPF) conectado al
escape. El nuevo aceite esta hecho para proteger a estos

ultimos. NA’
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Impacto de Jos Die.§el'\"U‘ltra Bajos en Azufre(ULSD) en HDEO

 Menor generacion de hollin, 40% menos.

 Menores niveles de desgaste, 30% menos en
tren de valvulas y 45% menos en pistones.

* No serequiere de un TBN alto, muy estable.

e Menor volatilidad, 20% menos de consumo de
aceite

« Mayor proteccion contra la corrosion, 30%
mas.

« Los ULSD, incrementaran los intervalos de
cambios de aceite (todos los otros factores
permaneceran constantes)

 Pasala pruebacon el diesel de 500 ppm,

;?&"“‘ enteramente retrocompatible. Y’XN
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=DURON-E extiende los intervalos de cambio

» Puede micro-dispersar mejor las particulas de
hollin

» Cuida el filtro de particulas
= Otorga mayor proteccion al catalizador
* Disminuye los Nox

* Disminuye el material particulado. (MP)

*Marque de commerce PetroCanada - Trademark



